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Ozet

Era Brain, bir isletmenin kayitlarini ve yazismalarini yiiriiten Era platformunun bellek katmanidir.
Senkronize edilen kayitlar1 (miisteriler, siparisler, faturalar, ddemeler) ve yazismalardan c¢ikarilan
bilgileri tek bir PostgreSQL veritabaninda tutar; bir soruyu, anahtar sozciik ve vektdor aramasini
birlestiren hibrit geri getirmeyle ve tipli iliskiler lizerinde soruya gore yonlenen bir yol aramasiyla
yanitlar. Okuma sirasinda hichir dil modeli ¢agrilmaz; okuma yolundaki tek model, yerelde ¢calisan bir
gomme (embedding) modelidir. Geri getirmeyi iki agik konusma bellegi kiyaslamasinda,
LongMemEval-S [1] ve LoCoMo [2] lizerinde 6lgliyoruz; LoCoMo'da yanit dogrulugunu bir LLM hakemle
degerlendiriyor, ayrica ii¢ iretilmis isletme veri seti ve gizli bilgilerin yerlestirildigi bir yetki testi
kullaniyoruz. Yanitlanabilir 470 LongMemEval-S sorusunda kanit oturumlarindan en az biri %98,3,
tamami ise %90,2 oraninda ilk 10 sonuc¢ arasindadir. LoCoMo yanit dogrulugu %76,1; ayni model
konusmanin tamamini okudugunda bu deger %87,3. Ayri1 tutulan bir isletme setinde yanit, 325 soruda
%88,9 oraninda baglama ulasir. 100.000 satirlik bir ¢izgede cok adimli sorularda yol aramasi 100/100,
diiz vektor aramasi (ilk 10) ise 1/100 dogru sonug verir. Kisith {iyelere verilen 12.560 yanitin hicbirinde
yerlestirilen gizli bilgi sizmadi. Medyan arama siiresi, siirec icinde ve ag gecisi olmadan 29-35 ms
aralifindadir. Isletme veri setleri sentetiktir ve tarafimizca hazirlanmistir; bu degerlendirmenin neyi
gostermedigi 6. boliimde siralanmastir.

Tablo 1: Sonuglarin 6zeti. Kosullariyla birlikte alti temel deger. “Bekliyor” ile isaretli degerler henliz tamamlanmamis kosulardan gelecektir.

LoCoMo yanit dogrulugu LongMemEval-S geri getirme Ayri tutulan isletme sorular

(074 o/ o/

%76,1 %98, 3 %88,9

LLM hakem - ayni modelle tam baglam: %87,3 ilk 10'da 21 kanit oturumu - tim oturumlar: yanit baglamda - 325 soru (245 TR, 80 EN)

%90,2 - 470 soru

Cok adimli, 100 bin satirlik ¢izge Yetki sizintisi Arama siiresi (p50)
100/100 0] 29-35 ms
yol aramasi - dliz vektor (ilk 10): 1/100 12.560 Uye yaniti - 7 okuma yolu + kisisiz 8 LoCoMo / LongMemeEval - siireg igi, ag gegisi yok
cagiran
1 Giris

Dil modeli ajanlar1 icin gelistirilen bellek katmanlar:1 genellikle uzun sohbet ge¢misleri tizerinde
degerlendirilir: tek bir kullanici haftalarca bir asistanla konusur, sistemden de sOylenenleri hatirlamasi
beklenir [1, 2]. Bir isletmenin sorulari ise farklidir. “Bu miisterinin son siparisinin faturasi 6dendi mi?”
sorusunun yanaiti, iligkilerle birbirine baglanan {i¢ senkron kayitta durur; diinden bu yana degismis
olabilir ve fatura gérme yetkisi olmayan bir satis asistanina ulagmamalidir. Ustelik dil ¢ogu zaman
Tirkcedir ve sondan eklemeli yapi, diiz anahtar sézciik aramasini islemez hale getirir.

Bu ortam icin acik kiyaslama verisi azdir. CRM verisi ilizerinde calisan ajan kiyaslamalar: [3, 4] ve
paylasilan ajan belleginde erisim denetimini 6l¢cen 2026 tarihli bir kiyaslama [5] mevcuttur; ancak hichiri
bir bellek katmaninin senkron isletme kayitlar: lizerindeki geri getirmesini kisi bazli yetkiler altinda
O0lcmez. Bu nedenle iki tiir kanit sunuyoruz: Era Brain'i yayimlanmis sistemlerle yan yana koyabilmek
icin acik konusma kiyaslamalarinda standart geri getirme ve yanit dogrulugu sonuclari; ve kurulusunu ve
sinirlarini 3. ve 6. boliimlerde acgikladigimiz, kendi hazirladigimiz isletme ve yetki testleri.
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Bu raporun dort katkisi vardir:

1. Era Brain'in yazma, saklama ve okuma yollarinin, her iddias1 kaynak koda baglanarak tanimlanmasi
(Ek A);

2. LongMemEval-S ve LoCoMo tizerinde, kiyaslamalarin kendi soru sayilari ve 0l¢iit adlariyla raporlanan
geri getirme ve yanit dogrulugu sonuclari;

3. Tiirkce ve Ingilizce bir isletme bellegi degerlendirmesi: soru tiirleri, 100.000 cizge satirinda cok adimli
kayit birlestirmeleri, en giincel deger sorular: ve baglam biiyukligi;

4. 865 gizli bilginin yerlestirildigi ve tiyelere acik her okuma yolundan gecirilen bir yetki testi ile alt1
bellek sisteminin 22 Ekim 2026 itibariyla belgelenmis yetenekleriyle karsilastirilmasi.

2 Sistem

Era Brain bir yazma yolu, bir depo ve bir okuma yolundan olusur (Sekil 1). Yazma yolu senkron kayitlar:
ve yazismalari bilgilere, varliklara ve tipli iliskilere doniistiirtir. Depo tek bir PostgreSQL veritabanidir.
Okuma yolu bir soruyu dil modeli cagirmadan yanitlar. Arka plan isleri gizgeyi zenginlestirir; bu
degerlendirmede calistirilmamaislardir.

2.1 Mimari

Bagli uygulamalardan gelen kayitlar dil modeli kullanilmadan yazilir. Her kayit geldigi modiille (satis,
finans, IK, ...) etiketlenir, kendi tarihinden itibaren siiriimlenir ve senkron yeniden denendiginde bile
yalnizca bir kez yazilir: bellek kaydi, baglantilari, kenarlari, stiriimii ve senkron defteri tek bir kilitli
islemde yazilir; varliklar bu islemden 6nce, tekrarlansa da ayni sonucu verecek bi¢cimde eklenir veya
glincellenir. Yazismalar ise LLM ile bilgi ¢ikarimindan gecer. Cikarilan bilgiler Kkisilere, sirketlere,
urtinlere ve konulara baglanir, senkron kayitlara baglanmaz; bir sohbette gecen siparis numaras: kayitla
ancak soru soruldugunda, metin tizerinden eslesir.

YAZMA DEPO - TEK POSTGRESQL OKUMA - LLM YOK
Kayit senkronu [ ] Bellek kayitlari [ Hibrit geri getirme [
Uygulamalardan siparis, fatura, 6deme; Metin, e5 vektori, tam metin; kapsam, Tam metin Il vektor, sira birlestirme
modiil etiketi, gecerlilik, tek yazim sahip, moddil, gecerlilik
Yol aramasi [
Varliklar + tipli iligkiler [ ] Tipliiligkiler, < 3 adim, soruya gére
Adlar, takma adlar, trigram dizinleri;
Bilgi ctkarimi © tipli kenarlar
Eggﬁitn;l::& sirket, trlin, konuya Goriindirliik kurali [ ]
B — — | Heradimda modiil, gizlilik, glincel bilgi
Kayit siiriimleri ©
Alan diizeyinde gecmis; en giincel deger > g
LLM 6ne gecer Baglam [y
ili§ki degerlendirme e} Token biitgesi icinde yollar + bilgiler
Yeni bilgi glinceller mi, genisletir mi, L J
ilgisiz mi Kiraci yalitimi (RLS) [ ) p g
Her satirda organizasyon ve calisma Belirli bir tarihteki durum O
alani As-of sorgusu; test edilmedi
LLM
ARKA PLAN ISLERI (CALISTIRILMADI)
Pekistirme O | iligki kesfi O] | Topluluklar O] | Ontoloji denetimi O] | onayl 6grenme O
Gece; yeni olan kazanir; ~2 dk; LLM ¢ikarsanan Louvain kiimeleme OWL + SHACL; eksikler Kurallar ve beceriler
stresi dolan emekli kenari adlandirir icgori olur kisi onayi bekler
LLM LLM LLM
KARARLAR (YAPILDI, HENUZ VERI ALMIYOR)
(TTT T T TSI TS s s s s e —TN . .
: Nedensel karar cizgesi O: : Karar giinliigii o: @ calistirnldi ' __t yapildi, heniiz veri almiyor
| Hangi karar hangi sonuca 11 Ozet zincirli kayitlar i © kismen / benzetilmis girdi dil modeli cagirir
} yol acti : : : O calistinlmadi
| 1

Sekil 1: Katmanlarina gore Era Brain bilesenleri. Dolu isaret: bu degerlendirmede calistirildi; yarim: kismen ya da benzetilmis girdiyle; bos:
calistirilmadi. Kesikli gergeve: yapildi, ancak lretimde heniiz veri almiyor. LLM: bilesen bir dil modeli ¢cagirir.
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iki bilesen kodda mevcuttur ancak {iretimde heniiz veri almamaktadir: nedensel karar cizgesi ve onun
ozet zincirli giinliigii’. Gece calisan pekistirme isinde de bilinen bir eksik vardir®.

2.2 Okuma yolu

Bir soru, tek bir okuma islemi icinde alti1 adimda yanitlanir (Sekil 2):

Capalar. Sorudaki adlar once birebir eslestirilir; Tlirkce hal ekleri atilir (“Agaoglunun” — Agaoglu).
Ardindan sozciik icerme ve trigram benzerligine, son olarak anlama (en yakin bellek kayitlarinin

arkasindaki varliklara) bakilir. Tiir s6zcilikleri (“siparis”, “fatura”, iinsiiz yumusamasiyla “talebindeki”
— talep) ulasilacak diigiim tiirtini belirler.

Hibrit geri getirme. Ingilizce ve Tiirkce durak sézciikleri atilmis bir tam metin sorgusu ile bir vektor
sorgusu (HNSW, kosiniis) birlikte calisir; sonuclar karsilikli sira (reciprocal rank) yontemiyle
birlestirilir.

Yol aramasi. Capalardan baslayan ytiriiyis, tipli iliskiler tizerinde en ¢ok li¢c adim ilerler. Her diizeyde
en umut verici 48 diiglim yola devam eder (toplamda en ¢ok 600). 50'den fazla komsuya agilan bir
iliski, soruda ad1 ge¢medikge izlenmez. Sorulan iliskiler ve tiirler karsilandiginda yuriyts durur.

@ siralama. Cizge bilgileri, soruya vektor uzakli§ina ve sorudaki sézciik kéklerinden kacini icerdigine
gore puanlanir; donem ifadeleri (“gecen ay”, “eyliilde”) o doneme ait bilgileri 6ne alir. Ayni nitelik iki
kez sOylenmisse en yenisi Once gelir, eskisi “onceki” olarak isaretlenir.

@ Goriiniirliik. Her sorgu, soranin goriiniirliik kuralin1 tasir (B6liim 2.3): kisinin géremeyecegi bir
diigiim ne dondiiriiliir ne de tizerinden gecilir.

@ sikistirma. Capalar, kanitlariyla birlikte yanit yollar: ve kalan en iyi bilgiler bir token biitcesi i¢inde
yazilir (sohbette yaklasik 1.000 token; token basina ii¢ karakter varsayilarak tahmin edilir).

[ yerel e5 gommesi (siireg ici) J
Soru a a a
“.2” Capalar Hibrit geri Tipli yol Siralama Sikistinlmig
birebir — — getirme —> aramasi — uzaklik, kok, ™ baglam
sézcuk/trigram — tam metin Il vektor <3adim, i1sin 48 dénem, en yeni ~1.000 token biitge

anlam

Her sorguda goriinlrlik kurali: caligma alani RLS - modiil okuma yetkileri - gizlilik - giincel bilgi

Sekil 2: Tek bir soru icin okuma yolu. Goriinirlik kurali en sonda bir stizgeg olarak degil, her adimin iginde uygulanir. Dil modeli cagrilmaz; tek
model yerel sorgu gommesidir.

“Kaya Tekstil'in son siparisinin faturasi ddendi mi?”

capa

MUSTERI placed siPARiS billed_to FATURA pays ODEME
— —- t—
Kaya Tekstil @ SP-1042 @ FT-2291 @ 18 Eyl, havale
X
DONEN BAGLAM (ALINTI)

pmmmmm e e N
i iK notu : SIPARIS - eski siparis Kaya Tekstil —placed» SP-1042 (12 Eyl) —billed_to» FT-2291
3 gizli: tizerinden gecilmez j SP-0977 FT-2291 «pays— odeme 18 Eyl, havale

--------------------- bilgiler: SP-1042 tutari 18.400 & - FT-2291 vadesi 30 Eyl

Sekil 3: Ornek veriyle islenmis bir 6rnek. Soru bir miisteriyi ve “siparis”, “fatura”, “6dendi” tiirlerini adlandinr. Yiiriiylis capadan placed —
billed_to — pays iliskilerini izler, diger dallari yok sayar; ayni miisteriye bagli iK notu bu iiye icin gériinmezdir ve {izerinden hig gecilmez. iligki
adlar kiyaslama verisindeki gibidir; canli bir uygulamanin baglayicisi bunlari farkli adlandirir (Bolim 6).

! Her giinliik kayd1 bir éncekine SHA-256 ile zincirlenir; bu nedenle dnceki bir kaydi degistirmek ya da silmek zinciri bozar. En yeni
kayitlarin silinmesi ya da zincirin bastan yeniden yazilmasi ise disarida tutulan bir ¢capa olmadan fark edilemez.

2 pekistirme 03:00 UTC'de ve yalnizca etkin bir baglayici satir1 olan organizasyonlar icin calisir; yalnizca kayit senkronize eden
organizasyonlar pekistirilmez. Urettigi bilgiler heniiz modiil, caligma alani ve gizlilikle etiketlenmemektedir; dolayisiyla Boliim
4.6'daki yetki sonucu bu bilgileri kapsamaz.
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2.3 Goruniirlik kural

Erisim iki katmanda uygulanir (Sekil 4). PostgreSQL satir diizeyi giivenligi (RLS) her baglantiy1 tek bir
organizasyon ve calisma alanina baglar. Bunun {izerine, her okuma sorgusuna ortak bir goriniirlik
kurali eklenir: iiyenin okuyamadigi modiillere ait bilgiler (platformdaki rol yetkilerinden c¢o6ziiliir),
baskalarinin 6zel ya da kisisel bilgileri ve gecerliligini yitirmis bilgiler disarida birakilir. Yalnizca gizli
bilgilerde ad1 gecen bir varlik diiglim sayilmaz; bir kenar da ancak modiilii okunabiliyorsa ve iki ucu da
goriiniirse izlenir. Uyenin yetkileri ¢oziilemezse kural hichir modiilii okumama durumuna diiser. Bir is
akist ya da arastirma isi gibi kisisi olmayan bir irlin ¢agirani yalnizca galisma alaninda paylasilan
bilgileri okur. Modiil ve gizlilik denetimleri RLS politikas: degil, sorgu kosuludur®.

4 N\
Satir diizeyi giivenlik (PostgreSQL)
organizasyon - calisma alani - kisi; her baglantida

% N
Gorilindirliik kurali (tek ortak islev) [ Siparig SP-1042 (satig) v déner
" " rollerden modiil okuma yetkileri - gizlilik - gtincel bilgi
Satis liyesi

okur: satig, CRM - Fatura tutari (finans) — cikarilir

okuyamaz: finans, fatura, tohumlar her adim: adim kaniti ugum

iK | mg Dbilgileri
karsi ug Maas (IK) — cikarilir
Sahibin 6zel notu — grkarilir

Yetkiler ¢oziilemezse — hicbir modiil okunmaz (fail-closed)

u J

« Kisi yoksa (is akisi, arastirma) — yalniz paylasilan bilgiler

Sekil 4: Erisim denetiminin iki katmani. Satir diizeyi giivenlik her baglantiyi organizasyon ve calisma alaniyla sinirlar; gériindrlik kurali okuma
yolunun her adiminda bu tyenin okuyamayacaklarini ¢ikarir ve hata durumunda kapali kalir.

2.4 Bir aramanin dokundugu servisler

Sekil 5, tek bir arama cagrisinin dokundugu servisleri sayar. Era Brain sorgu gommesini siire¢ i¢inde
hesaplar ve tek bir PostgreSQL veritabanina, tek islem icinde yaklasik on SQL ifadesi génderir. Giincel
sistemlerin bircogu da varsayilan okuma yolunda dil modeli kullanmaz; MemO v3, Graphiti ve Zep ile
Supermemory bunlar arasindadir [6, 7, 8, 9]. Dolayisiyla sekildeki fark, yalnizca LLM olmamasi degil,
servis ve ag gecisi sayisidir. Uretimde stiidyo gomme modeline tek bir i¢c HTTP cagrisiyla ulasir;
kiyaslamada model siire¢ icinde galistirildi.

servis LLM cagrisi
Mem0 05513 e e e o 2 o
MemOg (2025 makalesi) [ Uygulama ]—»[ LLM: sorudan varliklar ]—»[ Gt‘umme]—»[ Vektor deposu ]—»[ Neo4j ] 4 1
Graphiti (kendi sunucunda) [ Uygulama ]—»[ Gomme API'si ]—»[ Cizge VT ] 2 0

(T TTT T T T T T T 1
Zep (barindirilan) Uygulama |—i Zep API i 1+ ? ?
L\gya|)\yay\|ﬂlanma|ﬂ\5 1
Supermemory API h
1
>
Supermemory (barindirilan) Uygulama —>:\ ic yap: belgelenmemis ' 1+ 7 0

Letta [ Uygulama ]—>[ Ajan LLM ]—>[ Arsiv aramasi 2 > 1

Sekil 5: Tek bir arama c¢agrisinin dokundugu servisler; her sistemin 22 Ekim 2026 itibariyla belgeleri ve kodundan. Servis: ¢agrinin ulastig ayri
sistemler, veritabani dahil. Mem0g, 2025 makalesinde [10] tanimlanan cizge slrtimuddir; artik MemO'in acik kaynak paketinde yer almaz.
Letta'da her aramaya ajan LLM'i karar verir.

3 Motorun kiitiiphane islevleri hic goriintiileyen verilmeden cagrildiginda siizgecsiz calisir; {iriin icindeki her cagiran bir
goOriintiileyen gecirir (Ek A).
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3 Deney diizeni

Veri setleri asagida listelenmistir (Tablo 2). Bir dipnotta aksi belirtilmedikce tiim kosular 3abaObbfb
commit'indeki kodla yapilmistir.

Tablo 2: Veri setleri. Isletme setlerini biz iirettik. H2, motorun ayarlanmasinda kullanilan H setinin yeniden ifade edilmis bir tiirevidir (yeni
tohum, kayit metinleri ve soru ifadeleri); H2 retildikten sonra motor kodunda degisiklik yapilmadi.

Veri seti Dil Soru icerik Kaynak

LongMemEval-S, temizlenmis EN 500 (470 puanlandi)  soru basina ~115 bin tokenlik sohbet acik - MIT

[1] gecmisi

LoCoMo-10 [2] EN 1.540 10 uzun konusma; cekismeli 5. aclk - CC BY-NC 4.0,
kategori disarida ([10] ile ayni) yalniz degerlendirme

isletme seti H2 (ayri tutulan) TR+ EN (245/80) 325 musteriler, siparisler, faturalar, Gretilmis - Griindin

ddemeler, sevkiyatlar, destek talepleri, yazma yollari
sozlesmeler, WhatsApp ve e-posta

yazismalari

isletme setleri Ave H TR +EN 370/ 365 ayni aile; ayarlamada kullanildi; 865 Uretilmis
ve 790 gizli bilgiyle yetki taramalari

Olcek seti EN 200 (100 gok adiml)  20.000 varlik (12.000 kisi, 5.000 Gretilmis - toplu
sirket, Griinler, projeler, yerler), yiklendi

40.000 bellek kaydi, 40.000 tipli iligki

3.1 Olgiitler

ilk 10'da kanit (en az biri / tiimii). Altin kanit 6gelerinden en az birinin ya da hepsinin dénen 10 6ge
arasinda olup olmadigi: LongMemEval'de oturumlar veya turlar, LoCoMo'da diyalog turlari.
LongMemEval'in resmi geri getirme O6lciitii recall_all'dur [1]; ikisini de raporluyoruz. Yanit verilmemesi
beklenen (abstention) 30 sorunun kanit1 yoktur ve LongMemEval'in kendi geri getirme puanlamasinda
oldugu gibi disarida birakilmistir. Kanit etiketi olmayan dort LoCoMo sorusu 1skalanmais sayilir.

Yanit baglamda. isletme setlerinde: altin yanit metni dénen baglamda geciyor mu (biiyiik/kiiciik harf
duyarsiz, Tiirkge yerel ayariyla). Yanitin dogru kanittan geldigini kanitlamaz; 100 bin setinin ii¢ adiml
sorularinda her adimin kaynak bilgisi 5/40 durumda baglamdadar.

Yanit dogrulugu (QA). Bir okuyucu model her LoCoMo sorusunu dénen baglamdan yanitlar; bir LLM
hakem yanit1 altin yanitla karsilastirarak puanlar; diizen [10] ile aynidir. Okuyucu: claude-haiku-5-5;
hakem: claude-haiku-5-5.

Token. Donen baglam metninin cl100k_base ile sayimi; bellek listeleri her kayit bir satir olacak bicimde
yazilir.

Gecikme. Kiyaslama silirecinde tek bir geri getirme cagrisinin medyan (p50) duvar saati siiresi: yerel
sorgu gémmesi ve ayni makinede Docker i¢indeki PostgreSQL'e giden tiim sorgular dahil (Windows 11, 24
cekirdek); tek istemci, 1sinmas, ilk sorgu haric, uzak ag yok.

3.2 Calistirilmayanlar

LongMemEval ve LoCoMo'da konusmalar bilgi ¢ikarimi yapilmadan ham metin olarak saklandi; bu
nedenle yalnizca hibrit geri getirme calisti, ¢izge kullanilmadi. Model maliyetini sifirda tutmak icin LLM
ile bilgi cikarimu, iliski degerlendirme, pekistirme ve iliski kesfi kapaliyds; etkileri 6lciilmemistir. isletme
setlerinde kayitlar ve iliskiler, canli bir uygulamanin baglayici eslemesinden ge¢mek yerine dogrudan
yazicinin girdi biciminde iretildi. Tekrarlanan kosular set basina yaklasik bir soru farklilik gosterir,
gecikmeler de kosudan kosuya degisir”.

4LoCoMo ve LongMemEval gecikmeleri, bellek geri getirmesine yapilan ve yalnizca hizi etkileyen son degisiklikten 6nce 6l¢iildii;
gOriintirlitk kurali olmayan daha eski bir kod siirlimiinde LoCoMo p50 degeri 21 ms idi. 100 bin bellek aramas1 gecikmesi (30 ms)
commit edilmis kodla yapilan ayr1 bir kosudan gelir. Sohbet baglami yolu sizint1 i¢in 700 tokenlik cizge biitcesiyle tarandi; commit
edilen 1.000 tokenlik biitce hedefli yetki sorularinda denetlendi (490 yanitta 0 sizinti).
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4 Sonuclar

4.1 Yanit dogrulugu

Sekil 6, Era Brain'in LoCoMo yanit dogrulugunu, konusmanin tamamini okuyan ayni modelli bir taban
cizgisiyle ve yayimlanmis degerlerle yan yana gosterir. Yayimlanmis degerler farkli okuyucu ve hakem
modelleri kullanir, tarafimizca yeniden kosulmamaistir ve tarihe gore gruplanmistir. MemoO ve Zep'in 2026
sonuglar: [11, 8], 2025 makalelerine [10, 12] gore daha yeni okuyucular kullanir. Zep i¢in 2025'te verilen
%66,0 degeri MemO ekibince tiretilmistir ve Zep buna itiraz eder; Zep'in kendi kosusu %75,1 bildirir [13].
LoCoMo etiketlerinde, hakemle puanlanan her sonucu etkileyen hatalar vardir’.

(a) LoCoMo, 1.540 soru

Era Brain
Tam baglam, ayni model

2026'da yayimlanan

Zep
MemO

2025'te yayimlanan
Zep, kendi kosusu
Letta, dosya ajani
Tam baglam
MemOg
MemO
Zep, MemO'in kosusu

(b) LongMemEval-S

Era Brain
Tam baglam, ayni model
2026'da yayimlanan
Supermemory
MemO
Zep
Supermemory
Supermemory
2025'te yayimlanan
Zep
Tam baglam

976,11 okuyucu: claude-haiku-5-5
%87,3
= e
%92 ,5 model belirtilmemis - Eyl 2026

%75,1 May 2025
%74,0 gpt-4o-mini, puanlama belirtilmemis - Agu 2025
%72,9 gpt-4o-mini - Nis 2025
%68,4 gpt-4o-mini - Nis 2025
%66,9 gpt-4o-mini - Nis 2025

%66,0 gpt-4o-mini - Nis 2025

%0 %20

%40

%60 %80 %7100

975,00 100 soruluk érneklem - okuyucu: claude-haiku-5-5

992 ,0 ayni 6rneklem, ayni model

%97 gpt-4o - May 2026

%94 ,4 model belirtilmemis - Eyl 2026
%90,2 gpt-5.4 - Eyl 2026

%85,2 gemini-3-pro - May 2026

%84 ,6 gpt-5-May 2026

%71,2 gpt-4o - Oca 2025
%60,2 gpt-4o - Oca 2025
%0

%20

%40 %60 %80 %100

Sekil 6: LLM hakemle yanit dogrulugu. Siyah: Era Brain; koyu gri: ayni modelle tam baglam taban cizgisi; gri: adi verilen makale ya da sirketce
yayimlanan deger, okuyucu model ve tarihiyle. Farkli okuyucu ve hakemlerle elde edilen degerler dogrudan karsilastirilamaz. Kesikli: bekliyor.

4.2 Geri getirme

Sekil 7, acik kiyaslamalardaki geri getirme sonuglarini verir. LongMemEval-S'te hibrit geri getirme,
sorularin %98,3 kadarinda en az bir kanit oturumunu, %90,2 kadarinda ise tim kanit oturumlarini ilk 10'a
yerlestirir. Diiz vektor aramasi (ilk 10) “en az biri” ol¢iitiinde zaten %97,9 degerine ulastigindan kiyaslama
burada az fark birakir; yontemleri “timii” 6lciitleri daha iyi ayirir. LoCoMo'da hibrit geri getirme en az bir
kanit turunu %72,4 oraninda bulur; diiz vektorde bu oran %62,6, baglam ise yaklasik 596 tokendir.

4.3 Isletme bellegi

Sekil 8, ayr1 tutulan seti soru tiirlerine ayirir. Dogrudan sorgular, iki adimli sorular (kisi — isveren —
vergi numarasi, IBAN ya da web sitesi; destek talebi — atanan personelin telefonu; tirliin — tedarik¢inin
telefonu), donem sorular1 ve en giincel deger sorular1 neredeyse eksiksiz yanitlanir. iki tiir zayif kalir: bir
kayd: bir yazigsmayla birlestiren sorular (soruda siparis gecer, yanit miisterinin WhatsApp ya da e-
postasindadir; 37/60) ve sikdyet — siparis — fatura — 6deme zinciri (19/30). Tiirkce sorularda basari
%91,8, Ingilizce sorularda %80,0.

5Bagimsiz bir inceleme, 1.540 soru icinde puani etkileyen 99 etiket hatasi bulundugunu ve standart hakemin bilerek yanlis verilen
yanitlarin %62,8'ini kabul ettigini bildirmektedir [14].
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@ Era hibrit geri getirme Diiz vektér, ilk 10
(a) LongMemEval-S, 470 soru |
Oturum, en az biri %98,3
%97,9
Oturum, tiimii %90,2
Kanit, en az biri %95,1
Kanit, tiimii %78,9
(b) LoCoMo, 1.540 soru
Kanit, en az biri %72,4
%62,6
Kanit, timii %58,7
%0 %20 %40 %60 %80 %100

Sekil 7: Acgik kiyaslamalarda geri getirme, ilk 10 6ge. En az biri: altin kanit 6gelerinden en az biri dondi; tim: hepsi dondi. Diz vektor
degerleri ayni veri ve makinede yapilan bir 6nceki kosudan gelir.

Dogrudan sorgu 30/30 - %100
2 adim (isveren, personel, tedarikgi) 105/105 - %100
Dénem (“eyliilde”, “gecen ay”) 30/30 - %100
En giincel deger: kayit yeniden senkron 20/20 - %100
En giincel deger: sohbette diizeltme 24/25 - %96
3 adim: miisteri — sirket — sozlesme 24/25 - %96
Kayit + yazisma birlestirme 37/60 - %62
3 adim: sikayet — siparis — fatura — 6deme 19/30 - %63
Tiim sorular 289/325 - %89
Turkge sorular 225/245 - %92
ingilizce sorular 64/80 - %80
%0 %25 %50 %75 %100

Sekil 8: Ayri tutulan isletme seti H2 (325 soru), soru tiiriine gore yanitin baglamda bulunmasi. Cubuklar olgeklidir; etiketler dogru / toplam
sayisini verir.

En giincel deger kazanir. Bir kay1t yeni bir degerle yeniden senkronize edildiginde ya da bir yazigsma 6nceki
bir ifadeyi diizelttiginde, yeni bilginin once gelmesi gerekir. Bu kosul kayit giincellemelerinde 20/20,
yazigsma glincellemelerinde 24/25 oraninda saglandi.

Sekil 9, 100.000 satirlik 6lgek setindeki ¢cok adimli sorulari ayrica gosterir. Yol aramas: dogrudan, iki
adimli ve ti¢ adimli sorularin hepsini yanitlar. Ayni bellek kayitlar: tizerinde diiz vektor aramasi (ilk 10)
iki adimli sorularda 0/60, tic adimli sorularda 1/40 dogru sonug verir; genelde aldig1 %35'lik deger (70/200)
neredeyse tamamen dogrudan sorgulardan gelir. Vektor tabanli RAG icin acik ¢ok adimli sorularda da
ayn1 orinti bildirilmistir [15].

Dogrudan (100) |

Era yol aramasi 100/100 - %100
Diiz vektor, ilk 10 69/100 - %69
2 adim (60)
Era yol aramasi 60/60 - %100
Dz vektor, ilk 10 | 0/60 - %
3 adim (40)

Era yol aramasi 40/40 - %100
Diiz vektor, ilk 10 1/40 - %3

%0 %25 %50 %75 %100

Sekil 9: Olcek seti (100.000 cizge satiri, soran: sahip): yol aramasi ile diiz vektér aramasi (ilk 10), yanitin baglamda bulunmasi.

4.4 Baglam biiyiikliigii

Sekil 10, soru basina baglam tokenlarini karsilastirir. LoCoMo'da hibrit geri getirme on ham tur dondiiriir;
bu yaklasik 596 tokendir. isletme sorularinda yol aramasi 1.067 token déndiiriir, bir Era sohbet turu ise
modele 1.245 token verir. 2025 degerleri, Mem0O, MemOg ve Zep'in QA sonuglar: icin kullandiklar:
baglamdir; 2026 sistemleri ¢ok daha yiiksek dogruluk icin daha biiyiik baglam kullanir. Daha diistiik geri
getirmeyle daha az token, esit kosullarda daha ucuz anlamina gelmez; tokenlastiricilar da farklidir. Bu
nedenle bu sayilar yol gostericidir.

Era Research - Ekim 2026 7/13



@ Era Teknik Rapor - Era Brain ERA-TR-2026-01

Era Brain
Era - LoCoMo (10 ham tur)
Era - isletme, yol aramasi
Era - isletme, sohbet turu

Era - LongMemEval (ham turlar) 5.183
Era - LoCoMo, QA kosusu
LoCoMo - 2025'te yayimlanan
MemO 1.764 gpt-4o-mini - Nis 2025
MemOg 3.616 Nis 2025

Zep, MemO'in kosusu 3.911 Nis 2025

Konusmanin tamami 26.031 Nis2025
LoCoMo - 2026'da yayimlanan

Zep (medyan) 5.760 Eyl2026
MemO (ortalama) 6.956 Eyl2026
0 2.000 4.000 6.000 8.000

soru basina token

Sekil 10: Soru basina baglam tokeni (aksi belirtilmedikge p50). Siyah: Era Brain; gri: tarihiyle birlikte yayimlanmis LoCoMo degerleri. Tam
baglam cubugu kesilmistir; degeri yazilidir.

4.5 Gecikme

Sekil 11 medyan arama siiresini gosterir. Era Brain'in degerleri slire¢ icinde, ag gecisi olmadan
Olcilmistiir; sirketlerin degerleri ise barindirilan servisleri tizerinden ya da yayinlarinda belirtildigi
bicimde olglilmistiir. Bu nedenle karsilastirma bir siralama degil, biiyiiklik mertebesi verir.
Yayimlanmis en hizli barindirilan geri getirme gecikmesine gore (Zep, LoCoMo'da 87 ms), Era Brain'in
29 ms degeri yaklasik 3 kat daha diisiiktiir. Isletme sorularinda ¢izge geri getirmesi daha uzun siirer
(53 ms), ¢linkii ii¢ diizeye kadar yiiriir ve her diizeyde goriiniirliik kuralini uygular®.

Era Brain - siirec ici, ag gecisi yok |

Era - LoCoMo, bellek geri getirme 29 ms
Era - 100 bin, bellek geri getirme 30 ms
Era - LongMemEval, bellek geri getirme 35 ms
Era - isletme, cizge geri getirme 53 ms
Era - 100 bin, cizge geri getirme 57 ms

2026'da yayimlanan - erisim: 22 Eki 2026

Zep - LoCoMo geri getirme 87 ms Eyl2026
Zep - LongMemEval geri getirme 104 ms Eyl2026
Supermemory - sunucu 187 ms sirket ana sayfasi
Supermemory - ugtan uca 356 ms sirket ana sayfasi

2025'te yayimlanan - Mem0 makalesi, Tablo 2

MemO - arama 148 ms Nis 2025
MemOg - arama 476 ms Nis 2025
Zep, MemO'in kosusu 513 ms Nis 2025
0 100 200 300 400 500
milisaniye (p50)

Sekil 11: Milisaniye cinsinden medyan (p50) arama gecikmesi, dogrusal 6lgek. Siyah: Era Brain, siirec ici, yerel veritabani, ag gecisi yok. Gri:
yayimlandigi gibi (erisim 22 Ekim 2026), barindirilan servisler (izerinden ya da belirtildigi bicimde 6lcilmds.

4.6 Yetkiler

Yetki testinde bir satis iiyesi (finans, fatura ve IK yetkisi yok) her soruyu, bir finans iiyesi (IK yetkisi yok)
ise hedefli her yetki sorusunu sorar. A setine 865 gizli bilgi (820 fatura tutari, 20 maas, 15 kredi limiti, 10
o0zel not), H setine 790 gizli bilgi yerlestirildi. Soranin gérmemesi gereken bir gizli bilginin donen
baglamda yer almasi sizint1 sayilir. Uyelere acik yedi okuma yolu tarandi: ajan servisinde bellek ve ¢izge
geri getirmesi, stiidyoda geri getirme, Era'nin bellek aramasi ve bellek cizgesi araclari, Era sohbet turu
baglami ve builder copilot baglami. Kisisi olmayan sekiz cagiran (arastirma, iki is akisi blogu, i¢ geri
getirme ve listeleme, copilot ve cizge baglami, toplant: 6zeti) ayrica denetlendi. Sonuc Sekil 12 icinde
goruluyor: hicbir yanitta sizint1 yok.

6Mem0'!n 2026 README dosyasi LoCoMo icin neyi kapsadigini belirtmeden “latency p50 0.88 s” verir; grafikte gosterilmemistir.
Supermemorynin ana sayfasindaki degerler (sunucu ve uctan uca) yayimlandigi gibi gosterilmistir.
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A setine yerlestirilen 865 gizli bilgi denetlenen yanit sizinti
_I A seti taramasi - 7 yol + birlesim 6.400 ]
W 820 faturatutan H seti taramasi 6.160 <]
B 20 maas H2 seti, hedefli 1.335 0
15 kredi limiti 1.000 token biitceli sohbet turu 490 [¢]
10 ozel not Kisisiz 8 ¢agiran (denetim) || 111 [¢]

0 2.000 4.000 6.000

Sekil 12: Sol: A setine yerlestirilen 865 gizli bilginin dagilimi. Sag: test basina denetlenen yanitlar ve bulunan sizintilar (kirmizi).

4.7 Sonuglari degistiren adimlar

Tablo 3, sonuglar1 en ¢ok etkileyen degisiklikleri listeler. Her satir motoru, ad: gecen degisiklikten once
ve sonra, ayni veri ve makinede karsilastirir. Satirlarin gogu birbiriyle iliskili birka¢ degisikligi birlikte
icerir; bu ytizden bir satir tek bir teknigin etkisini yalitmaz.

Tablo 3: Once ve sonra karsilastirmalari. “Once” degerleri ayni veri {izerinde daha eski kod siiriimlerinden gelir.

Degisiklik Once Sonra Set, dlgiit

Dizinini kullanabilen tam metin aramasi ve 4.031 ms 30ms 100 bin - bellek aramasi p50
toplu erisim sayaci

1.000 dugtmlik genisletme yerine isabetli 0/100 - 2.466 token - 377 ms  100/100 - 1.060 token - 55 ms 100 bin - ¢cok adimli: yanit,
tohumlar ve soruya gore siralanan bilgilerle token, p50
tipli yol aramasi

Diiz vektor (ilk 10) yerine hibrit geri getirme %62,6 %72,4 LoCoMo - kanit, en az biri

Duiz vektor (ilk 10) yerine yol aramasi %35 %2100 100 bin - 200 sorunun timu,
yanit baglamda

Yol motorunda Tirkge eslestirme ve %48,0 %388,9 H2 - yanit baglamda
siralama calismalarinin tim (ekler, Ginstiz

yumusamasil, ug digim bilgileri, kayit

tlrleri, donem ifadeleri)

Her adimda goriinrlik kurali, satir diizeyi 34 ms 56 ms ilk Tlrkce set (310 soru) -
glivenlik maliyetiyle cizge p50

5 ilgili sistemlerle karsilastirma

Tablo 4, her projenin 22 Ekim 2026 itibariyla belgeledigi yetenekleri; sirket belgeleri, makaleler ve kaynak
kod tizerinden karsilastirir [6, 7, 16, 9, 17, 18, 19, 20]. Yalnizca belgelenmis olani isaretledik; “?” aradigimiz
halde bulamadigimiz anlamina gelir. iki bulgu Era Brain'in aleyhinedir. Birincisi, dil modeli kullanmayan
bir okuma yolu artik ayirt edici degildir: MemO v3, Graphiti, Zep ve Supermemory varsayilan olarak LLM
cagirmaz. ikincisi, ince taneli erisim baska sistemlerde de vardir: Zep Enterprise, veri alinirken eklenen
ust verilere dayali politika ve nitelik kurallar1 sunar [16]; Supermemory liyeleri ad alanlariyla sinirlar;
Cognee yetkileri veri seti bazinda verir. Bagka bir sistemde bulamadigimiz sey, isletmenin kendi rol ve
modiil yetkilerinden tiiretilen ve c¢izgenin her adiminda uygulanan bilgi bazli bir kural ile yayimlanmis
bir yetki s1zintisi testidir.

Diger sistemler birka¢ alanda ondedir: yayimlanmis uctan uca QA sonuglari (MemO, Zep,
Supermemory); gecersiz kilmayla cift zamanli kenarlar (Zep ve Graphiti; Era'nin kenarlarinda gecerlilik
aralig1 yoktur ve cizge yiiriiylisleri yalnizca giincel bilgileri okur); yonetilen bilgi ¢ikarimi ve 6zel
ontolojiler (Zep, Mem0); barindirilan iriinler, SDK'lar ve entegrasyonlar; belgelenmis uyumluluk (Zep:
SOC 2 Type II, HIPAA; Supermemory: SOC 2, HIPAA); acik degerlendirme altyapilar1 (MemoO,
Supermemory). LoCoMo'da yalnizca dosya arayan bir ajan (Letta, gpt-4o-mini) %74,0 aldi [18]; bu,
Mem0'in 2025 sonucunun iizerindedir. Dolayisiyla wiki gibi dosya ve aramaya dayali bir bellek, sohbet
hatirlama icin gli¢lii bir taban ¢izgisidir. Bizim karsilastirmamaiz isletme kayitlar: ve yetkilerle ilgilidir.
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Tablo 4: 22 Ekim 2026 itibariyla belgelenmis yetenekler. e var - © kismen, plana bagli ya da sinirli - o yok - ? belgelenmemis (arand). Era
Brain'in QA satiri, Bolim 4.1'deki kosu tamamlanana kadar bekliyor olarak kalir.

Zep / Super- Wiki / Vektor

Era Brain MemO Graphiti  memory Letta Cognee  Obsidian RAG
Varsayilan okuma yolunda LLM yok ) [ [ () @] O O )
isletme kayitlari LLM'siz, tipli ve stiriimlii o O @] @] @] © @) @)
yazilir
Tipli, soruya gére yonlenen gok adimli yol ° O ()] @] @] © © @)
aramasil
Cizge kenarlarinda gecerlilik zamani (gift © © [ ] © @] © © O
zamanli)
Okumada en giincel deger kazanir () © [ [ ) O ? © (@]
Rol/modiil yetkilerinden bilgi bazli kural, her [ O © © @] © © ©
cizge adiminda
Anahtar sézciik aramasinda Tiirkce o O @] ? ? O @) ?
bigimbilim
Vektor, metin, gizge ve erisim icin tek depo [} © O ? [ O o °
Yayimlanmis uctan uca QA sonucu () [ ) ) (] () © O @)
Yayimlanmis yetki sizintisi testi [ O @] @] @] O O O
Yayimlanmis yapilandirilmis isletme ([ ] O O O @] O O O
kiyaslamasi
Barindirilan Grlin ya da agik SDK O [ [ ] [ ] [ ] [ © ?
Belgelenmis uyumluluk (SOC 2, HIPAA) ? ? (] ? ? O ?
Acik degerlendirme altyapisi O o ? (] ? ? O @)
Diiz dosya olarak diizenlenebilen bellek O O @] @] [ O [ ©

Tablo 5: Bu raporda kullanilan, yayimlanmis rakip degerleri; okuyucu model ve tarihiyle. Hepsi uctan uca QA sonucudur; hicbiri geri getirme
orani degildir.

Sistem Kiyaslama Sonu¢ Okuyucu / hakem Tarih Kay.
MemO LoCoMo %66,9 gpt-4o-mini Nis 2025 [10]
MemOg LoCoMo %68,4  gpt-4o-mini Nis 2025 [10]
Zep, Mem0'in kosusu LoCoMo %66,0 gpt-40-mini Nis 2025 [10]
Zep, kendi kosusu LoCoMo %75,1 — May 2025  [13]
Tam baglam LoCoMo %72,9 gpt-4o-mini Nis 2025 [10]
Letta, dosya ajani LoCoMo %74,0 gpt-4o-mini; puanlama belirtilmemis Agu 2025 [18]
MemO LoCoMo / LongMemEval %92,5/ %94,4 model belirtilmemis Eyl 2026 [11]
Zep LoCoMo / LongMemEval %94,7 | %90,2 gpt-5.4 Eyl 2026 [8]

Zep LongMemEval-S %71,2 gpt-4o Oca 2025 [12]
Tam baglam LongMemEval-S %60,2 gpt-4o 0ca2025 [12]
Supermemory LongMemEval-S %97 | %84,6 | %85,2 gpt-40/ gpt-5/ gemini-3-pro May 2026  [21]

6 Simirhiliklar

¢ Bu taslakta yanit dogrulugu heniiz bekliyor. Diger tiim dogruluk degerleri geri getirmeye aittir: kanitin
modele ulasip ulasmadigini 6lcer, dogru bir yanit iiretilip liretilmedigini degil.

« Isletme setleri sentetiktir ve tarafimizca hazirlanmistir. H2, ayarlama sirasinda kullanilan bir setin
yeniden ifade edilmis tiirevidir; gercek miisteri verisiyle dogrulama heniiz yapilmamistir.
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o Isletme setlerindeki kayitlar ve iliskiler yazicinin girdi biciminde iiretildi. Bugiinkii baglayici
eslemesi, genel bir uygulama icin genel iliskiler (bought, paid by, related to) iiretir; bu nedenle canl
bir ¢izge, burada lizerinde ytiriinen ¢izgeden daha seyrek olabilir.

e “Yamit baglamda” bir metin eslesmesidir. 100 bin setinin ti¢ adimli sorularinda her adimin kaynak
bilgisi 5/40 durumda baglamdadir; yanit yol satir1 tizerinden gelir.

e 100 bin seti tirtiin tizerinden yazilmadi, SQL ile toplu ytiklendi; sorulari yalnizca sahip sordu.

¢ Gecikme, yerel veritabaninda tek istemcili, slire¢ ici bir cagridir; LoCoMo ve LongMemkEval
gecikmeleri geri getirmeye yapilan son hiz degisikliginden 6nce 6l¢iilddi.

e LIM katmanlar1 (bilgi cikarimi, iliski degerlendirme, pekistirme, iliski kesfi) calistirilmada.
Pekistirmenin iirettigi bilgiler heniiz modiil, ¢alisma alani ve gizlilikle etiketlenmiyor; sifir sizinti
sonucu bu bilgileri kapsamaz.

e Belirli bir tarihteki durumu soran (as-of) geri getirme test edilmedi; cizge kenarlarinda gegerlilik
aralig1 yoktur.

e Rakip degerleri yayinlarindan alinmistir, yeniden kosulmamaistir; farkli modeller, tokenlastiricilar ve
diizenler kullanirlar.

e LoCoMo CC BY-NC 4.0 lisanslidir; yalnizca degerlendirme icin kullanildi ve yeniden dagitilmadi.
Degerlendirme altyapisi hentiz acgik degildir.

7 Sonuc

Era Brain isletme sorularini, okuma yolunda dil modeli kullanmadan, tek bir PostgreSQL veritabanindan
yanitlar. Bu ortam icin kurdugumuz testlerde (¢cok adimli kayit birlestirmeleri, en giincel degerler, Tiirkce
ifadeler ve tliye bazli yetkiler) ayri tutulan sorularda yaniti %88,9 oraninda buldu ve 12.560 yanitin
hichirinde gizli bilgi sizdirmadi; bunu sohbet turu basina yaklasik 1.245 tokenlik baglamla yapti. Agik
konusma kiyaslamalarinda geri getirmesi diiz vektor taban cizgisini gecer; LoCoMo yanit dogrulugu
%76,1. Sonraki adimlar: gercek miisteri verisiyle dogrulama, degerlendirme altyapisinin agik olarak
yayimlanmasi, acgik bir erisim denetimi kiyaslamasinin [5] kosulmasi ve pekistirmenin iirettigi bilgilerin
modiil, calisma alani ve gizlilikle etiketlenmesi.
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Ek A Her iddianin koddaki yeri

Depo commit'i 3aba0bbfb. Yollar depo kokiine gorelidir; brain-paths = packages/db/brain-paths.ts, brain-

viewer = packages/db/brain-viewer.ts.

Tablo A1: iddialar ve kaynak koddaki yerleri.

Iddia

Kod

Okurken LLM ¢agrisi yok; tek model yerel sorgu
gommesi

Gomme: multilingual-e5-small, g8, CPU, 384 boyut;
HNSW kosinis dizini

Anahtar sozclik ve vektor kollari birlikte calisir; EN + TR
durak sézclkleri GIN sorgusundan énce atilir

Capalar: 6nce tam ad eslesmesi, Tiirkce hal ekleri
atilarak

Sonra sozclk icerme + trigram benzerligi, sonra anlam

Unsiiz yumusamaslyla tiir sdzciikleri (‘talebindeki' —
talep)

En ¢ok 3 adim; her diizeyde en iyi 48 diigiim ilerler; en
cok 600 dugim

50'den fazla komsuya agilan iliski, soruda gegmedikce
izlenmez (gecerse 8)

Bilgiler yakinlik + soru kokleriyle siralanir; donem
sOzclikleri o donemi 6ne alir (cizge bilgileri)

Ayni nitelik iki kez: en yenisi 6nce, eskisi 'Onceki' olarak
isaretli

Baglam igin token bitcesi (token basina 3 karakter
tahmini)

Gorunurlik kurali: calisma alani, okunabilen modiiller,
gizlilik, glincel bilgiler; her okumada

Gizli diglimler ne gosterilir ne tGzerinden gegilir (tohum,
adim, kanit, bilgi)

Gorintlleyen ¢céziimlemesi hata durumunda kapali
kalir (hichir moddlii okumaz)

Bellek tablolarinda satir diizeyi glivenlik: organizasyon /
calisma alani / kisi

Kisi yoksa: yalniz calisma alaninda paylasilan bilgiler
(GrGn gagiranlar)

Kayit senkronu: modiil etiketi, gecerlilik baslangici,
strimler; tek kilitli islem

Bilgi cikarimi ve iliski degerlendirmesi (LLM); alti varlik
tard

Pekistirme: 03:00 UTC, etkin baglayici satiri olan
organizasyonlar, tek LLM gegisi

iliski kesfi: birlikte gecme + gdmme adaylari; LLM
cikarsanan kenari adlandirir

Topluluk tespiti: Louvain (networkx, seed 42); ontoloji
OWL + SHACL denetimi

Ozet zincirli karar giinliigi; Gretimde heniiz yazan yok

Bilgiler Era ekranlarindan diizenlenebilir (dlzelt, unut,
gizli tut, onayla)

brain-paths:1187, :55-63 - apps/brain-agent/src/brain/recall.ts:8-16
- apps/studio/lib/brain/recall.ts:1-14 -
apps/studio/lib/brain/embed-client.ts:6-14

apps/brain-agent/src/brain/local-embeddings.ts:17 -
embeddings.ts:22-28 - packages/os-kernel/sql/450_brains.sql:146,150

apps/brain-agent/src/brain/recall.ts:184-217 -
sql/898_brain_speed.sql:37-51,189-265

brain-paths:296-308,325-327,341-375,462

brain-paths:377-446 (similarity :417), :471-491, :1239-1252

brain-paths:597-605,690-718

brain-paths:78-79,88,1227,1295-1297,1363-1365
brain-paths:72-76,785-791,1277
brain-paths:224-237,925-944,963-970,984-1024
brain-paths:

1064-1142,1616

brain-paths:
now.ts:112

1610,1620-1687 - apps/studio/lib/era/turn/right-

brain-viewer:184-232 - packages/os-

kernel/sql/900_brain_viewer_access.sql:19-41

brain-paths:357-366,425,487,779-798,873,947,1157-1161

brain-viewer:76-108

sql/092_tenant_strict.sql:392-400 -
- packages/db/index.ts:7-18,78-170

sql/898_brain_speed.sql:354-386

brain-viewer:110-178 -
123 -

apps/studio/lib/brain/brain-context.ts:122-
workflow-scope.ts:84 - apps/brain-agent/src/research/run.ts:90

apps/brain-agent/src/brain/connector-ingest.ts:199-201,242-369 (lock
1244, tag :259-264)

apps/brain-agent/src/brain/extraction.ts:26-37,66,99,232-276 -
ingestion.ts:899-907

apps/brain-agent/src/index.ts:426-439 -
154,186-214,271-286

consolidation.ts:73-118,139-

apps/brain-agent/src/brain/relationships.ts:1-30,140,201-203 -
extraction.ts:385-420

services/semantica-sidecar/app.py:122-189 -
- ontology-tick.ts:130-145

ontology-core.ts:82-165

apps/brain-agent/src/decisions/provenance-core.ts:48-90 -
provenance.ts:45-110

sql/450_brains.sql:156-245
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